	[image: image1.png]



	Handleiding
224.RMU Regiomontanus zonnewijzer


v1.1

Vooraf
Kartonnen bouwpakket van de geniale “Algemene uren tabel” uitgevonden door de beroemde Duitse astronoom en wiskundige: Johannes Müller (1436–1476, ook bekend als Regiomontanus). Met deze zonnewijzer is, op alle geografische breedten tussen Oslo en Cairo, de plaatselijke tijd aan de hand van de zonshoogte te bepalen. U kunt ook aflezen hoe laat de zon opkomt en ondergaat. Met het pendelkwadrant op de achterzijde kunt u de zonshoogte bepalen. De zonshoogte is de hoek tussen de lijn: waarnemer - horizon en de lijn: waarnemer – zon. Bij het meten wordt ingenieus gebruik gemaakt van de zwaarte​kracht door middel van een gewichtje aan een draadje. Compleet met standaard en messing gewichtje.

Montage

Lees, voordat u begint ook de algemene bouwinstructies goed door. Deze algemene bouwinstructies kunt u downloaden van www.ipacity.nl.

Behalve de benodigdheden zoals beschreven in de algemene bouwinstructie heeft u ook nog nodig: 

· een soepele donkere draad (loodlijn) van 30-35cm lang

· een contrasterend plukje wol

· een naald 

Een messing kraal is bijgesloten. 

De montage bestaat uit de volgende stappen.

De tabel

Stap 1 Snij de voorkant van de tabel met de zonewijzer [A1] en de achterkant met het kwadrant [A3] uit, maak een groef op de gestreepte lijnen en vouw langs alle lijnen naar voren.

Stap 2 Snij het tussenstuk van de tabel [A2] uit en lijm de drie delen precies passend op elkaar. Let op: Lijm de 4 gevouwen lipjes niet op elkaar. Het is aan te raden om het geheel vlak aan te drukken gedurende het drogen. Snij vervolgens aan de achterkant de smalle spleet uit die rechtsboven het middelpunt van het kwadrant met de buitenkant verbindt. Later kan hier de draad in gehangen worden.

Het armgewricht

Stap 3 Snij de achterkant [B1], het middenstuk [B2] en de voorkant [B3] van het armgewricht uit en vervolgens heel zorgvuldig, met een scherp mesje, uit deze drie delen de asschijven [B4], [B5] en [B6]. Maak de asschijven zo rond mogelijk, net als de door het verwijderen van de asschijven ontstane aslagers.

Stap 4 Lijm de drie asschijven [B4], [B5] en [B6] tot een asblok op elkaar en lijm de achterzijde [B1], middelstuk [B2] en de voorkant [B3] van het armgewricht op elkaar.

Stap 5 Controleer, na het drogen, dat het aslager aan de binnenkant rond en glad is en het asblok er goed in past. Maak eventuele oneffenheden met schuurpapier of een vijl glad. Lijm het asblok nu op de aangegeven plaats boven aan de voorzijde (zonnewijzer kant) van de tabel. Let op dat er aan de zijkant geen lijm uit geperst wordt. Want de bewegingen van het armgewricht mogen niet worden verhinderd.

Stap 6 Als zeker is dat het asblok [B4+B5+B6] vast zit, druk dan het aslager van het armgewricht [B1+B2+B3] voorzichtig op het asblok terwijl het heen en weer gedraaid wordt totdat de bovenkanten van de as en het armgewricht gelijk liggen. De voorkant van het armgewricht [B3] met de grijze lijmmarkering moet daarbij boven liggen.

Stap 7 Snij de dekschijf van het armgewricht [B7] uit en lijm het op de as. Daarbij mag geen lijm op het armgewricht of in het aslager komen want dan kan het niet meer draaien. Laat de lijm goed drogen en controleer of het armgewricht nog kan draaien.

De punt van de arm

Stap 8 Snij de achterkant [C1], het middenstuk [C2] en de voorkant [C3] van de armpunt uit en uit deze drie delen de asschijven [C4], [C5] en [C6].

Stap 9 Lijm de drie asschijven [C4], [C5] en [C6] tot een asblok op elkaar, maak de randen rond en glad en lijm de as dan op de gemarkeerde gedeelte van de voorkant van het armgewricht [B3].

Stap 10 Maak een plukje wol vochtig met lijm zodat het zich tot een balletje laat draaien van ongeveer 1-2 mm. Laat het goed drogen. Rijg het daarna met behulp van de naald aan de draad zodat het er langs kan schuiven

Stap 11 Lijm het middenstuk van de armpunt [C2], die aan de voorkant een smalle spleet heeft, op de achterkant van de armpunt [C1] en lijm dan het eind van de draad in de spleet. Let er daarbij op dat de draad, daar waar het de punt verlaat, vrij van lijm en daardoor geheel beweegbaar blijft. Lijm dan daarop de voorkant van de punt [C3].

Stap 12 Bevestig de messing kraal aan het uiteinde van de draad. Zorg dat, het totaal een lengte heeft van 24cm. De kraal is vast te knopen, of maak daar ook weer een wollen ´kogeltje´ onder maken.

Stap 13 Druk, zoals in stap 5, de punt van de arm [C1 + C2 + C3] met het aslager precies op het asblok aan het eind van het armgewricht B1+B2+B3] en maak het gangbaar. Snij dan de dekschijf [C7] uit en lijm het op het asblok [C4], [C5] en [C6]. Controleer na het drogen of de armpunt nog kan bewegen. 

Nu kan de arm op twee plaatsen vrij scharnieren, en de punt kan op elk gewenst snijpunt van datum en breedtegraad ingesteld worden.

Het vizier

Stap 14 Snij het binnenstuk van het vizier [D1] uit, ook de ster in het midden. Vouw langs de gestreepte lijn en vouw het voetvlak naar voren. Snij ook het buitendeel van het vizier [D2] uit en lijm het rug aan rug op elkaar. (lijm de voetvlakken niet op elkaar.) 

Stap 15 Vouw de vier afgeronde plakstrookjes linksboven bij de tabelvoorkant (zonnewijzer) zo dat het haaks staat, en lijm daar het vizier op met de afgeronde omgevouwen plakrandjes.

De doelschijf

Stap 16 Snij binnenstuk [D3] en buitenstuk [D4] uit, vouw langs de gestreepte lijnen en vouw het voetvlak naar voor en lijm de delen aan elkaar. Lijm dan de doelschijf boven rechts op de afgeronde plakrandjes van de tabel, op dezelfde manier als bij het vizier.

De sokkel

Stap 17 Snij de bovenkant [E1] en de onderkant [E2] van de sokkel uit en lijm de delen aan elkaar.

Stap 18 Snij de 8 voetjes van de sokkel [E3 t/m E10] uit en vouw langs de gestreepte lijntjes naar voor. Elk deel van een voetje is dan door midden gevouwen met aan de onderzijde twee kleine naar buiten staande plakstrookjes in de vorm van een taartpunt. 

Stap 19 Lijm steeds twee voetdelen met een helft aan elkaar zodat in totaal 4 voetjes ontstaan. Elk voetje bestaat dan uit een dubbel stuk en twee uit enkel karton bestaande ´vleugels´. 

Stap 20 Plaats de tabel nu in het midden op de sokkel en schuif aan beide zijden op de gemarkeerde plaatsen de vier voetjes zo tegen de tafel dat de ´vleugeltjes´ tegen de tabel aan drukken en het stuk dat uit dubbel karton bestaat haaks op de tabel staat. de twee naar buitenstaand eplakstrookjes aan iedere kant van een voethe vormen daarbij een kwart cirkel. Lijm de plakstrookjes in deze positie vast. Als alle 4 de voetjes vastgelijmd zijn, dan kan de tabel er tussen gestoken worden en staand bewaard worden. Om te gebruiken wordt hij van de sokkel genomen.

Hartelijk gefeliciteerd. Uw Regiomontanus zonnewijzer is klaar. U beschikt nu over een waardevol functionerende kartonnen replica van een zeldzame zonnewijzer.

Gebruik

Kijk nooit in de zon; ook niet door het vizier van de Regiomontanus zonnewijzer.

De plaatselijke tijd meten met de zonnewijzer

1. Gebruik de voorkant van uw instrument. 

2. Stel de punt van de wijzer in op het snijpunt van uw geografische breedte en de datum (bovenste datumschaal)

3. Hou de wijzer vast in deze stand en span de draad over het snijpunt van de middaglijn en datum (rechter datumschaal) en schuif de het wolle propje naar dit punt.

4. Hou de zonnewijzer zo, dat de kraal vrij hangt en de zon de ster van het vizier precies in het midden van de roos projecteert. Nu kunt u van de positie van de kraal de plaatselijke tijd aflezen. (voormiddag of namiddag)

De zonshoogte meten met het kwadrant

1. Hang de draad zo in het spleetje aan de zijkant dat het precies uit het middelpunt van de kwadrant-roos naar buiten komt.

2. Houd de tabel rechtop, en kantel het vervolgens zo dat de zon de ster van het vizier precies in het midden van de roos projecteert.

3. Lees van de loodlijn de zonshoogte ten opzichte van de horizon af. Het snijpunt met de schuine transversale lijnen geeft onderverdelingen in 20 en 40 (boog)minuten.
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